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(54) Abgasvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor sowie Verfahren zur Herstellung der 
Abgasvorrichtung 



(57) Die Abgasvorrichtung (11) besitzt einen Kata- 
lysator (13) und doppelwandige Zuleitungen (15) zum 
Verbinden von Abgasausgangen des Verbrennungsmo- 
tors mit dem Katalysator (13). Die Abgasvorrichtung 
(11) weist zwei einstOckige Schalen (31, 32) aut, von 
denen jede ungefahr die Halfte der Gehause-Wand (27) 
des Katalysators (13) und die Halften der ausseren 
Wande (1 9) der verschiedenen Zuleitungen (1 5) bildet. 
Jede Schale (31 , 32) wird aus einem ursprflnglich ebe- 



nen Blechteildurchplastisches Umformen gebildet. Da- 
nach werden die Schalen (31, 32) miteinander ver- 
schweisst. Dies ermoglicht, die Zuleitungen (15) und 
das Gehause (25) aus wenigen Tellen schnell sowie 
wirtschaftlich herzustellen und durch Temperaturande- 
rungen verursachte Spannungen in den Schalen (31, 
32) die Warmeabgabe des beim Betrieb zu den Kataly- 
satormitteln (35) stromenden, heissen Abgases an die 
Umgebung gering zu halten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abgasvorrichtung 
fOr einen Verbrennungsmotor, mit einem Katalysator 
und mindestens zwei Zuleitungen zum Verbinden des 
Verbrennungsmotors mit dem Katalysator. 
[0002] Beim Verbrennungsmotor kann es sich bei- 
spielsweise urn einen Benzinmotor eines Personen- 
kraftwagens Oder sonstigen Strassen-Motorfahrzeugs 
handeln. 

[0003] Eine aus der JP 58 002 412 A bekannte Ab- 
gasvorrichtung besitzt einen Katalysator und zwei Zu- 
leitungen zum Verbinden eines Verbrennungsmotors 
mit dem Katalysator. Die Wande der Zuleitungen und 
des Katalysator-Gehauses bestehen aus zwei Schalen. 
Bei dieser bekannten Vorrichtung gelangt das beim Be- 
trieb vom Motor zum Katalysator si ram ende, heisse Ab- 
gas offenbar in direktem Kontakt mit den an die Umge- 
bung angrenzenden Schalen. Diese werden daher ins- 
besondere im Bereich der Zuleitungen und des Ein- 
gangsabschnitts des Gehauses sehr heiss, wodurch 
auch ihre Abmessungen stark sowie ortlich unterschied- 
lich andern. Es besteht daher eine erhebliche Gefahr, 
dass die Schalen Risse bekommen und ist schwierig, 
Katalysatormittel ausreichend fest und ohne Beschadi- 
gung im Gehause zu halten. Femer gibt das Abgas zwi- 
schen dem Motor und dem Katalysator viel Warms an 
die Umgebung ab, so dass es bei einem Kalt-Start des 
Motors lange dauert, bis die Katalysatormittel die fOr ei- 
ne wirkungsvolle Behandlung des Abgases erforderli- 
che Temperatur erreichen. Zudem werden in der Nana 
der Abgasvorrichtung angeordnete Teile stark erhitzt. 
[0004] Eine in Fig. 6 der US 5 351 483 A dargestellte 
Abgasvorrichtung besitzt zu einem Katalysator f Ohren- 
de Zuleitungen und ein Katalysator-Gehause mit zwei 
einander umschliessenden Wanden ausStahl und einer 
zwischen diesen vorhandenen Isoliermaterialschicht 
Da die inneren Wande der Zuleitungen und des Gehau- 
ses durch Isoliermaterial gegen aussen thermisch iso- 
liert sind, werden sie beim Betrieb durch das Abgas stel- 
lenweise noch mehr erhitzt und gedehnt als die Wande 
der vorher diskutierten, aus der JP 58 002 412 A be- 
kannten Vorrichtung. Es besteht daher eine erhebliche 
Gefahr, dass durch Temperaturanderungen Spannun- 
gen erzeugt werden, die Risse der Wande verursachen. 
Zudem durfte es praktisch sehr schwierig sein, eine Vor- 
richtung herzustellen und zusammenzubauen, bei der 
die Wande entlang den Zuleitungen und dem Gehause 
sowie auch urn die Zuleitungen und das Gehause her- 
um uberall zusammenhangen, wie es gemass der Fig. 
6 der US 5 351 483 A der Fall zu sein scheint. 
[0005] Eine aus der US 4 188 783 A bekannte Abgas- 
vorrichtung besitzt einen Auspuffkrummer und zwei Ka- 
talysatorkorper. Einer der letzteren ist in einem auch den 
Auspuffkrummer bildenden Gehause angeordnet. Das 
Gehause besteht aus gegossenen Teilen, die Flansche 
mit Ldchern haben und offenbar miteinander ver- 
schraubt sind. Diese Abgasvorrichtung hat die Nachtei- 



le, dass das gegossene Gehause sehr schwer ist und 
wegen der Locher aufweisenden Flanschen viel Platz 
beansprucht. Ferner braucht das Verschrauben der 
Flansche viel Zeit, wobei vermutlich auch noch eine 

s Dichtung zwischen den Flanschen angeordnet werden 
muss. Das Gehause enthalt als Zuleitungen dienende 
Rohre und einen mit diesen verbundenen Abgas- 
Sammler, wobei die Rohre und der Abgas-Sammler ge- 
mass den Zeichnungen aus einem zusammenhangen- 

10 den Korper zu bestehen scheinen. Es besleht jedoch 
eine grosse Gefahr, dass durch Temperaturanderungen 
verursachte Spannungen einen solchen Korper be- 
schadigen. 

[0006] Andere bekannte Abgasvorrlchtungen besit- 

15 zen einen Katalysator mit einem Gehause und einem 
Auspuffkrummer mit mehreren doppelwandigen Zulei- 
tungen. Die Herstellung des Gehauses sowie der Zulei- 
tungen und die Verbindung der letzten mit dem Gehau- 
se erfordern bei diesen bekannten Abgasvorrichtungen 

20 jedoch die Herstellung vieler, ursprunglich separator 
Teile und die Biidung zahlreicher Schweissverbindun- 
gen. Femer beanspruchen solche Zuleitungen und de- 
ren Verbindung mit dem Katalysator viel Platz. Zudem 
konnen bei bekannten Auspuffkrummern mit doppel- 

25 wandigen Zuleitungen beim Betrieb bei den Verbindun- 
gen der sich stromabwarts befindenden Enden der aus- 
seren und inneren Wande der Zuleitungen miteinander 
und mit dem Gehause des Katalysators grosse thermi- 
sche Spannungen entstehen, die Risse verursachen 

30 konnen. 

[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Abgasvorrichtung mit einem Katalysator und 
mindestens zwei Zuleitungen zu schaffen, die ermog- 
licht, Nachteile der bekannten Abgasvorrichtungen zu 

35 vermeiden. Dabei wird insbesondere ausgehend von 
der JP 59 002 412 A angestrebt, dass die an die Umge- 
bung angrenzenden Wande der Vorrichtung und vor al- 
lem der Zuleitungen durch das heisse Abgas nicht all- 
zusehr erhitzt werden und dass die Wande sowie die 

40 sonstigen Teile der Vorrichtung nicht durch Temperatur- 
anderungen und die dadurch verursachten Abmes- 
sungsanderungen und/oder Spannungen beschadigt 
werden. Femer soil ermdglicht werden, dass moglichst 
wenig separate Einzelteile hergestellt und dann dicht 

45 miteinander verbunden werden mussen und dass die 
Abgasvorrichtung bei der serienmassigen Fabrikation 
schnell und wirtschaftlich hergestellt werden kann. 
[0008] Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung 
durch eine Abgasvorrichtung mit den Merkmalen des 

so Anspruchs 1 gelost 

[0009] Die Erfindung betrifft femer ein Verfahren zur 
Herstellung einer Abgasvorrichtung, wobei das Verfah- 
ren gemass der Erfindung die Merkmale des Anspruchs 
10 aufweist. 

55 [0010] Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungs- 
gegenstandes gehen aus den abhangigen Anspruchen 
hervor. 

[0011] Bei Erfindungsgegenstand wird nachfolgend 
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anhand in der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert. In der Zeichnung zeigt, 

Fig. 1 eine schematische Schragansicht eines Ver- 
brennungsmotors mit einer Abgasvorrichtung, die 
einen Auspuffkrummer mit drei doppelwandigen 
Zuleitungen und einem Katalysator aufweist, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Abgasvorrich- 
tung entlang der Linie II - II der Fig. 1, 

Fig. 3 eine SchrSgansicht mit Blickrichtung auf die 
untere Seite der Abgasvorrichtung, 

Fig. 4 eine Schragansicht der Abgasvorrichtung 
von oben, wobei die obere Schale des Gehauses 
und der Zuleitungen weggelassen wurde, 

Fig. 5 eine Seitenansicht der Abgasvorrichtung, wo- 
bei die obere Schale und einige andere Teile in der 
oberen Halfte der Vorrichtung geschnitten sind, 

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Abgasvorrich- 
tung entlang der Linie VI - VI der Fig. 2 in grosserem 
Massstab, 

Fig. 7 einen Querschnitt durch einen Bereich des 
Katalysators entlang der Linie VII - VII der Fig. 2 in 
grosserem Massstab, 

Fig. 8 eine Schragansicht einer Abgasvorrichtung 
mit einem vier Zuleitungen aufweisenden Auspuff- 
krummer, 

Fig. 9 einen zur Fig. 8 analogen Langsabschnitt 
durch eine andere Abgasvorrichtung, 

Fig. 10 einen Langsschnitt durch eine andere Ab- 
gasvorrichtung und 

Fig. 11 noch eine andere, teils in Seitenansicht und 
teils im Langsschnitt dargestellte Abgasvorrich- 
tung. 

[001 2] Der schematisch in den Figuren 1 , 2 und 5 ge- 
zeichnete Benzin-Verbrennungsmotor 1 beisitzt ein Mo- 
torgehause 2, mehrere Zylinder und mindestens zwei, 
namlich beispielsweise drei Abgasausgange 3 mit je ei- 
ner Offnung. Jeder Abgasausgang 3 definiert eine ge- 
rade Achse 4. Die Achsen 4 der verschiedenen Abgas- 
ausgange 3 sind parallel zuelnander und liegen bei- 
spielsweise in einer gemeinsamen Ebene. Die Achsen 
4 sind in den Figuren 2 und 5 horizontal gezeichnet, kon- 
nen jedoch auch vom Motorgehause weg nach unten 
geneigt sein. Eine Abgasanlage weist eine auch separat 
in den Figuren 3, 4 und 6 ersichtliche Abgasvorrichtung 
11 mit einem Auspuffkrummer 12 und einem Katalysator 
13 auf. 



[0013] Der Auspuffkrummer 12 hat mindestens zwei 
und namlich drei in ihren Langsrichtungen mindestens 
teil- und stellenweise gebogene Zuleitungen 15 zum 
Verbinden der Abgasausgange 3 mit dem Katalysator 

5 13. Der Auspuffkrummer 12 weist einen fur aile Zulei- 
tungen 1 5 gemeinsamen Anschlussflansch 1 7 auf, Die- 
ser besitzt fur jede Zuleitung 15 eine beispielsweise 
kreisformige Offnung. Die Zuleitungen 15 sind im we- 
sentlichen doppelwandig und haben eine aussere Wand 

10 1 9 und eine innere Wand 20. Die Wande 1 9, 20 der Zu- 
leitungen haben im Querschnitt kreisformige in die ge- 
nannten Offnungen des Anschlussflanschs hineinra- 
gende Endabschnitte. Diese liegen dortaneinander und 
an den Begrenzungen der Offnungen an und sind dicht 

is sowie starr miteinander und mit dem Anschlussflansch 
verbunden. Die Offnungen des Anschlussflanschs und 
die in diese hineinragenden Wande der Zuleitungen bil- 
den zusammen die Abgaseingange 21 der Zuleitungen. 
Der Anschlussflansch 17 ist mit Befestigungsmitteln 23, 

so namlich mit zum Teil in Fig. 1 sowie in den Figuren 2 
und 5 gezetchneten, Durchgangslocher des An- 
schlussflanschs durchdringenden Schrauben losbaram 
Motorgehause 2 befestigt. 

[0014] Der Katalysator besitzt ein Gehause 25 mit ei- 

25 ner Gehause-Wand 27. Diese hat in der Stromungsrich- 
tung des Abgases der Reihe nach einen Eingangsab- 
schnitt27a, einen Hauptabschnitt27b, einen Ausgangs- 
abschnitt 27c und einen Kragen 27d. Der Hauptab- 
schnitt 27b ist im wesentlichen parallel zu einer von ihm 

30 definierten, geraden Achse 28 sowie im allgemeinen zy- 
lindrisch und im Querschnitt beispielsweise im allgemei- 
nen ungefahr oval und/oder elliptisch. Der Eingangsab- 
schnitt 27a verbindet die drei Zuleitungen 15 mit dem 
Hauptabschnitt 27b und erweitert sich beispielsweise in 

55 mindestens einem Langsschnitt zum Hauptabschnitt 
27b hin. Der Ausgangsabschnitt 27c ist im allgemeinen 
trichterf ormig und verjungt sich vom Hauptabschnitt 27b 
weg. Der Kragen 27d hat einen kreisformigen Umriss, 
ist im wesentlichen zylindrisch und/oder leicht konisch 

40 und begrenzt eine kreisformige Offnung. Die Achse 28 
bildet mit der Achse 4 einen Winkel a, der mindestens 
90°, hochstens 180* und beispielsweise 100° bis 150° 
betragt. 

[001 5] Die Abschnitte 27a, 27b, 27c, 27d der Gehau- 
45 se-Wand 27 und die ausseren Wande 1 9 aller Zuleitun- 
gen 15 sind zusammen aus Abschnrtten einer ersten, 
oberen Schale 31 und einer zwerten, unteren Schale 32 
gebildet. Jede dieser Schalen 31 , 32 besteht aus einem 
einstuckigen metallischen Korper. Jede dieser Schalen 
50 bildet im Querschnitt ungefahr eine Halfte der Abschnit- 
te 27a, 27b, 27c, 27d der Gehause-Wand 27 und auch 
ungefahr eine Halfte der ausseren Wande 19 der drei 
Zuleitungen 15. Jede Schale 31, 32 hat einen im Quer- 
schnitt IQckenlos zusammenhangenden Hauptabschnitt 
ss 31a bzw. 32a, der ungefahr die Halfte der Gehause- 
Wand 27 und einen Bereich der ausseren Wande 1 9 der 
mit der Gehause-Wand 27 verbundenen Endabschnitte 
der Zuleitungen 1 5 bildet. Jede Schale 31 , 32 hat ferner 
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drei sich von ihrem Hauptabschnitt 31a bzw. 32a bis 
zuni Anschlussflansch 17 erstreckende, fingerformige 
Abschnltte 31b bzw. 32b, die im Querschnitt durch freie 
Zwischenraume voneinander getrennt und je einer der 
Zuleitungen 15 zugeordnet sind. Die Hauptabschnitt 
31a, 32a und die fingerformigen Abschnitte 31b, 32b 
SchaJe 31 bzw. 32 haben je einen im Querschnitt ge- 
wolbten und mindestens stellenweise gebogenen Mrt- 
telabschnitt 31c bzw. 32c und Randabschnitte 31 d bzw. 
32d. Die Randabschnitte 32d der zwerten Schale 32 
sind gemass den Figuren 6 und 7 ungefahr L-formig ab- 
gewinkelt Oder abgebogen. Die Randabschnitte 31 d der 
ersten Schale 31 schliessen dagegen ungefahr stetig 
sowie glatt an die gewolbten Mittetabschitte 31c an und 
ragen in die von L-formigen Randabschnitten 32d gebil- 
deten Winke! Oder Kehien hinein. 
[0016] Der Hauptabschnitt 27b der Gehause-Wand 
umschliesst im Querschnitt Katalysatormittel 35 zur ka- 
talytischen Behandlung und Reinigung des Abgases. 
Die Katalysatormittel 35 besitzen beispielsweise einen 
im Querschnitt ungefahr ovalen und/oder eliiptischen, 
im wesentlichen zylindrischen Katalysatorkorper 36 mit 
einer Abgaseintrittsflache 36a sowie einer Abgasaus- 
trittsflache 36b. Die Flachen 36a s 36b sind eben und 
rechtwinklig zur Achse 28. Der Katalysatorkorper besitzt 
beispielsweise ein Substrat aus Keramik mit einer Vtel- 
zahl von axialen Durchgangen fur das Abgas. Die die 
Durchgange begrenzenden Flachen des Substrats sind 
mit Uberzugen versehen, die zum grossten Teil aus po- 
rdsem Aluminiumoxid bestehen und ferner mindestens 
ein katalytisch aktives Material, beispielsweise Platin 
und Iridium aufweisen. 

[0017] Das Gehause 25 enthalt ferner eine hitzebe- 
standige Zwischenlage 37, die zwischen der Aussenfla- 
che des Katalysatorkorpers 36 und der Innenfiache des 
Hauptabschnitts 27b des Gehause-Wand angeordnet 
ist, den Katalysatorkorper im Querschnitt umschliesst 
sowie Schwingungsdampfern halt und bei beiden En- 
den von diesem in axialer Richtung ein wenig uber die- 
sen hinausragt. Die Zwischenlage 37 besteht aus einem 
bis mindestens zur Betriebstemperatur der Katalysator- 
mittel hitzebestandigen, warmeisolierenden und bei- 
spielsweise elastisch deformierbaren, insbesondere ra- 
dial komprimierbaren, schichtfdrmigen Material. Die 
Zwischenlage 37 besteht zum Beispiel aus einer Matte 
mit anorganischen Fasern, mineralischen Plattchen, die 
bei der ersten Erhitzung aufgeblaht werden, und einem 
Bindemittel. Die Zwischenlage konnte jedoch auch min- 
destens eine Lage eines Drahtgeflechts oder Drahtge- 
wirkes und ein warmeisolierendes Fullmaterial aufwei- 
sen. 

[001 8] Das Gehause 25 enthalt ferner eine trichterfor- 
mige Eingangs-lnnenwand 41, die ais Abgas-Sammler 
und -Verteiler dient und sich zum grossten Teil innerhalb 
des Eingangsabschnitts 27a des Gehauses befindet. 
Die Eingangs-lnnenwand 41 hat am sich entlang dem 
Stromungsweg naher beim Anschlussflansch 17 befin- 
denden Ende einen kurzen, ungefahr zylindrischen 



Endabschnitt mit einer besonders deutlich in Fig. 6 er- 
sichtlichen Eintrittsoffnung 41a. Diese hat einen langli- 
chen, mehroder weniger rechteckformigen Umriss, wo- 
bei die schm&leren Rechteckseiten mindestens zum 
5 Teil durch Bogen ersetzt sind. Die trjchterformige Ein- 
gangs-lnnenwand hat ferner einen sich in der Stro- 
mungsrichtung erweiternden Mittelabschnitt und an ih- 
rem sich stromabwarts befindenden Ende einen, kurzen 
im wesentlichen zylindrischen, im Querschnitt ungefahr 

10 ovalen und/oder eliiptischen Endabschnitt mit einer 
Austrittsoffnung. Dieser Endabschnitt erstreckt sich bis 
mindestens annahernd zur Abgaseintrittsflache des Ka- 
talysatorkorpers 36, hat eine mindestens ungefahr mit 
der Mantel- oder Umfangsflache des Katalysatorkor- 

f s pers f luchtende Aussenf lache und wird mindestens zum 
Teil von der Zwischenlage 37 umschlossen. Die Ein- 
gangs-lnnenwand 41 besteht aus einer ersten Schale 
43 und einer zweiten Schale 44. Jede Schale 43, 44 be- 
-.stent aus einem einstuckigen, metallischen Korper, d.h. 

so Blechteil und bildet mindestens ungefahr eine Halfte der 
Eingangs-lnnenwand 41 . Jede Schale 43, 44 hat einen 
im Querschnitt gewolbten Mittelabschnitt 43a bzw. 44a 
und bei beiden axialen Langsrandern von diesem einen 
Randabschnitt 43b bzw. 44b. Diese Randabschnitte 

25 und/oder Randfiansche sind im Querschnitt im wesent- 
lichen L-formig. Wie es in Fig. 6 ersichtlich ist, umgreifen 
die L-formigen Randabschnitte 32d, 44b, 43b einander. 
Die Randabschnitte 31 d der Schale 31 ragen in die von 
den Randabschnitten 43b gebildete Kehien hinein. Die 

so Eingangs-lnnenwand 41 und der im Querschnitt von ihr 
umschlossene Innenraumbereich oder Durchgang ha- 
ben eine mindestens annahernd mit der Achse 28 zu- 
sammenfallende Mitteiachse. 
[0019] Die innere Wand 20 jederZuleitung 15 besteht 

35 aus einem einstuckigen, mindestens stellenweise gebo- 
genen Rohr. Der Anschlussflansch 17, dieinneren Wan- 
de 20 und die Schalen 31 , 32, 43, 44 bestehen alle aus 
einem metallischen Material beispielsweise Stahl. Die 
ausseren und inneren Wande 19, 20 der Zuleitungen 

40 sind mit dem Anschlussflansch verschweisst. Die bei- 
den Schalen 31 , 32 sind bei ihren Randabschnitten 31 d, 
32d durch in den Figuren 6 und 7 ersichtliche 
Schweissverbindungen 47 fest und dicht miteinander 
verbunden. Bei dem die Eingangs-lnnenwand 41 ent- 

45 haltenden Langsbereich des Gehauses 27 verbinden 
die Schweissverbindungen 47 auch die Randabschnitte 
der Schalen 43, 44 der Eingangs-lnnenwand 41 mit den 
Randabschnitten der Schalen 31 , 32 des Gehauses. 
[0020] Der in die Eintrittsoffnung 41a der Eingangs- 

50 Innenwand 41 hineinragenden Endabschnitt der inne- 
ren Wand 20 der mittleren Zuleitung 15 ist gemass der 
Fig. 6 im wesentlichen viereckformig, d. h. rechteck- 
oder quadratformig und hat vier im wesentlichen ebene 
Wandabschnitte. Die die Eintrittsoffnung 41a hineinra- 

55 genden Endabschnitte der inneren Wande 20 der bei- 
den ausseren Zuleitungen 15 haben ebene und gebo- 
gene Wandabschnitte. Die inneren Wande 20 liegen in 
dem von der Eingangs-lnnenwand 41 begrenzten In- 
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nenraumbereich mit ebenen Wandabschnitten paarwei- 
se aneinander an und passen mindestens annahernd 
spielfrei in die Eintrittsdffnung 41a hinein, so dass sie 
diese zusammen im Querschnitt mindestens anna- 
hernd ausfullen und eine annahernd dichte Verbindung s 
der Innenwande 20 der Zuleitungen 15 mit der Ein- 
gangs-lnnenwand 41 ergeben. Die in die Eintrittsoff- 
nung 41a hineinragenden Endabschnitte der inneren 
Wande 20 sind jedoch in ihrer Langsrichtung bezuglich 
der Eingangs-lnnenwand 41 verschiebbar. 10 
[0021] Das Gehause 25 enthalt noch eine im allge- 
meinen trichterformige Ausgangs-lnnenwand 49. Diese 
isl stromabwarts von den Katalysatormittein 35 ange- 
ordnet und befindet sich zum grossten Teil im Aus- 
gangsabschnitt 27c der Gehause-Wand 27. Die Aus- 15 
gangs-lnnenwand 49 hat an ihrem sich stromaufwarts 
befindenden Ende einen kurzen, im Querschnill unge- 
fahr pvalen und/oder elliptischen Endabschnitt, der min- 
destens annahernd an den Katalysatorkorper 36 an- 
schliesst, eine ungefahr mit dessen Mantel- und/oder 20 
Umfangsflache fluchtende Aussenflache hat und min- 
destens zum Teil von der Zwischeniage 37 umschlos- 
sen ist. An diesen zylindrischen Endabschnitt schliesst 
ein sich verjungender Mittelabschnitt an, auf den ein 
kurzer, im Querschnitt kreisformiger, ungefahr zylindri- ss 
scher Endabschnitt folgt, der sich ungefahr bis zum 
stromabwarts angeordneten Ende des Gehauses er- 
streckt, eine kreisformige Offnung begrenzt und zusam- 
men mit dem Kragen 27d den fOr alie Zuleitungen ge- 
meinsamen Abgasausgang des Katalysators bildet. Die 30 
Innenwand 49 besteht aus einem einstuckigen Korper 
aus einem metallischen Material, namlich Stahl. Eine 
aus einem Rohr aus einem metallischen Material, nam- 
lich Stahl, bestehende Ableitung 51 Obergreift das sich 
stromabwarts befindende Ende der Ausgangs-lnnen- 35 
wand 49 und ist dicht sowie fest mit der Ausgangs-ln- 
nenwand 49 und dem durch Abschnitte der beiden 
Schalen 31 , 32 gebildeten Kragen 27d verbunden, nam- 
lich verschweisst. 

[0022] Eine metallische, aus Stahl bestehende Buch- 40 
se 55 besitzt ein axiales, durchgehendes Loch mit ei- 
nem Innengewinde, ragt durch stromaufwarts von den 
Katalysatormittein 35 angeordnete Locher der Schalen 
31 und 43 hindurch und ist dicht mit diesen Schalen ver- 
schweisst. Eine Lambdasonde 56 ist in das Innengewin- 45 
de der Buchse 55 eingeschraubt und ragt durch diese 
hindurch in den von der Eingangs-lnnenwand 41 um- 
schlossenen Innenraumbereich hinein. Eine Buchse 57 
ist stromabwarts von den Katalysatormittein 35 in ein 
Loch der Ableitung 51 eingeschweisst und hat ebenfalls so 
ein axiales Durchgangsloch mit einem Innengewinde, in 
das eine in die Ableitung 51 hineinragende Lambdason- 
de 58 eingeschraubt ist. 

[0023] Die inneren Wande 20 der Zuleitungen 15 sind 
von den ausseren Wanden 19 der Zuleitungen im we- ss 
sentlichen und zum grossten Teil - d.h. abgesehen von 
ihren mit dem Anschlussflansch verbundenen Endab- 
schnitten - durch einen zusammenhangenderi Zwi- 



schenraum 61 getrennt. Der Zwischenraum 61 trennt 
auch den grossten Teil der trichterfdrmigen Eingangs- 
lnnenwand 41 von der durch Abschnitte der Schalen 31 , 
32 gebildeten Wandung des Gehauses 27. Die trichter- 
formige Ausgangs-lnnenwand 49 ist im wesentlichen 
und zum grossten Teil durch einen Zwischenraum 62 
von der durch Abschnitte der Schalen 31 , 32 gebildeten 
Wandung des Gehauses getrennt. Die Zwischenraume 
61, 62 sind im wesentlichen frei sowie hohl und enthal- 
ten im wesentlichen stillstehende Luft und/oder im we- 
sentlichen stillstehendes Abgas. 
[0024] Bei der Herstellung der Abgasvorrichtung 11 
werden zur Bildung der Schalen 31, 32, 43, 44 und der 
Ausgangs-lnnenwand 49 dienende, ebene Blechteile 
zugeschnitten, beispielsweise ausgestanzt. Diese 
Blechteile werden dann durch plastisches Umformen 
beispielsweise mindestens zum Teil durch Tiefziehen, 
derart umgeformt, dass sie die gewunschten Formen er- 
hatten. 

[0025] Die inneren Wande 20 der Zuleitungen 1 5 wer- 
den zum Beispiel aus ursprOnglich geraden, im Quer- 
schnitt kreisformigen Rohren gebildet. Diese Rohre 
werden dann durch plastisches Umformen in die ge- 
wunschten Formen gebracht. Die Rohre konnen bei- 
spielsweise entlang ihren Achsen gebogen und bei ih- 
ren bei derfertigen Abgasvorrichtung 11 in die trichter- 
formige Eingangs-lnnenwand 41 hineinragenden End- 
abschnitten durch plastisches Umformen auf die vorge- 
sehenen Querschnittsformen gebracht werden. Die in- 
neren Wande 20 konnen jedoch stattdessen auch aus 
ursprOnglich einem kleineren Durchmesser aufweisen- 
den Rohren gebildet werden, die zuerst ungefahr in die 
gewunschte Form gebogen, danach in Form-Werkzeu- 
ge bzw. Matrizen eingebracht und im sogenannten In- 
nenhochdruck-Umformverfahren durch eine in die Roh- 
re hineingepumpte Flussigkeit erweitert und in die durch 
Form-Werkzeuge bzw. Matrizen festgelegten Formen 
gebracht werden. 

[0026] Zum Zusammenbauen einer Abgasvorrich- 
tung 1 konnen zum Beispiel die inneren Wande 20, die 
erste Schale 43 der Eingangs-lnnenwand 41 , die Buch- 
se 55, die von der Zwischeniage 37 umhQIIten Kataly- 
satormittel 35 und die beispielsweise schon mit der Ab- 
leitung 51 verschweisste Ausgangs-lnnenwand 49 in 
die erste Schale 31 des Gehauses eingesetzt werden. 
Die Buchse 55 wird wahrend Oder nach diesem Zusam- 
mensetz-Vorgang mindestens mit der zur Eingangs-ln- 
nenwand 41 gehorenden Schale 43 und eventuell auch 
schon mit der zum Gehause gehorenden Schale 31 ver- 
schweisst. Nach dem Verschweissen der Buchse 55 mit 
der ersten Schale 43 wird auch die zweite Schale 44 der 
Eingangs-lnnenwand 41 ein- und/oder aufgesetzt und 
das Gehause 25 durch Aufsetzen der zweiten Schale 
32 geschlossen. Danach werden die vier Schalen 31 , 
32, 43, 45 bei den Randabschnitten 31 d, 32d, 43b, 44b 
dicht miteinander verschweisst, wobeidie Schweissver- 
bindungen 47 gebildet werden. Des weiteren werden 
noch die Wande 1 9, 20 der Zuleitungen 15 mit dem An- 
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schlussflansch 17 und die Ableitung 51 mit den Schalen 
31 , 32 verschweisst. Femer werden die Buchsen 55, 57 
mit der Schale 31 bzw. Ableitung 51 verschweisst, falls 
dies nicht bereits vorher geschehen ist. 
[0027] Die Abgasvorrichtung 11 und insbesondere s 
die ausseren Wande der Zuleitungen 15 sowie das Ge- 
hause 25 konnen also bei der serienmassigen Fabrika- 
tion aus relativ wenig ursprOnglich separaten Teilen ge- 
bildet und schnell, einfach sowie wirtschaftiich zusam- 
mengebaut werden. Dabei mussen insbesondere auch io 
nur relativ wenig Schweissverbindungen gebildet wer- 
den. 

[0028] Der Ausgang des Katalysators 13 kann Ober 
die Abieitung 51 mit weiteren Teilen einer Abgasanlage, 
insbesondere mit mindestens einem Schalldampferver- is 
bunden werden. Wenn der Anschlussflansch 17 der Ab- 
gasvorrichtung losbar und dicht am Motorgehause 2 be- 
festigt ist und der Verbrennungsmotor 1 beim Betrieb 
heisses Abgas erzeugt, stromt dieses stossweise bei 
den Abgaseingangen 21 in die von inneren Wanden 20 so 
der Zuleitungen 15 begrenzten Durchgange. Das Abgas 
stromt danach durch diese Durchgange und den von der 
Eingangs-lnnenwand 41 begrenzten, sich in der Stro- 
mungsrichtung erweiternden Innenraumbereich und/ 
Oder Durchgang zur Abgaseintrittsflache 36a des Kata- 2$ 
lysatorkorpers 36 der Katalysatormittel 35. Die trichter- 
formige Eingangs-lnnenwand 41 dient dabei ais Abgas- 
Sammler und -Verteiler, sammelt das stossweise ab- 
wechselnd durch die verschiedenen Zuleitungen 15 in 
das Gehause 25 einstromende Abgas und verteilt die- so 
ses auf die Abgaseintrittsflache 36a des Katalysatorkor- 
pers 36. Die Eingangs-lnnenwand leitet das Abgas da- 
bei im allgemeinen und insbesondere im zentraien Be- 
reich, d.h. in der Umgebung der Achse 28, parallel zu 
dieser sowie ungefahr rechtwinklig zur Abgas-eintritts- 3S 
fiache 36a gegen die letztere. Das Abgas stromt danach 
durch die Durchgange des Katatysatorkdrpers hindurch 
und wird dabei katalytisch behandelt und gereinigt. Da 
bei der Abgasaustrittsflache 36b des Katalysatorkor- 
pers 36 aus diesem ausstromende Abgas stromt da- 40 
nach durch den sich in der Strdmungsrichtung verjun- 
genden Innenraumbereich oder Durchgang dertrichter- 
formigen Ausgangs-lnnen wand 49 zur Ableitung 51 . Die 
beiden Lambdasonden 56 und 58 konnen den Sauer- 
stoffgehalt des Abgases stromaufwarts bzw. stromab- 4S 
warts von den Katalysatormitteln 35 messen. 
[0029] Die kompakte Ausbildung der Abgasvorrich- 
tung 11 ermoglicht, den Katalysator 13 nahe beim Ver- 
brennungsmotor 1 anzuordnen und durch relativ kurze 
Zuleitungen mit diesem zu verbinden. Der Luft und/oder so 
mehr oder weniger ruhendes Abgas enthaftende Zwi- 
schenraum 61 isoliert die das strdmende Abgas f uhren- 
den, inneren Wande 20 der Zuleitungen 1 5 und die Ein- 
gangs-lnnenwand 41 thermisch gegen die Schalen 31, 
32. Das Abgas gibt daher zwischen dem An- ss 
schlussflansch 17 und den Katalysatormitteln 35 nur 
wenig Warme an die Umgebung ab und wird dement- 
sprechend zwischen dem Verbrennungsmotor und dem 



Katalysatormitteln nur wenig abgekuhll Dies ergibt bei 
einem Kalt-Start den Vorteil, dass die ursprOnglich die 
Umgebungstemperaturaufweisenden Katalysatormittel 
rasch auf die fOr eine wirkungsvolle katalytische Be- 
handlung und Reinigung des Abgases erforderliche 
Temperatur erhitzt werden. Der Katalysatorkorper 36 
und die Ausgangs-lnnenwand 49 werden durch die Zwi- 
schenlage 37 sowie den Luft und/oder stillstehendes 
Abgas enthaltenden Zwischenraum 62 thermisch ge- 
gen die Schaien 31 , 32 des Gehauses isoliert. Die aus- 
seren Wande 19 der Zuleitungen 15 und die Wandung 
des Gehauses 25 bleiben daher verhfiltnismassig kOhl, 
so dass notigenfalls hitzeemfindliche Teile relativ nahe 
bei der Abgasvorrichtung 11 angeordnet werden kon- 
nen. Im Qbrigen beansprucht die kompakt ausgebildete 
Abgasvorrichtung 11 nur wenig Platz. 
[0030] Das beim Betrieb der Abgasvorrichtung durch 
diese hindurch geleitete, heisse Abgas verursacht eine 
vorubergehende Erhitzung und Dehnung der verschie- 
denen Teile der Abgasvorrichtung. Die durch unter- 
schiedliche Temperaturanderungen verursachten, un- 
terschiedlichen Langenanderungen der ausseren Wan- 
de 19 und der inneren Wande 20 der Zuleitungen 15 
konnen dabei durch die verschiebbare Verbindung der 
inneren Wande 20 mit der Eingangs-lnnenwand 41 aus- 
geglichen werden, ohne dass nennenswerte Spannun- 
gen entstehen. Zwischen dem von der Zwischen iage 37 
im Gehause 25 gehaltenen Katalysatorkorper 36 und 
den diesem zugewandten Enden der Innenwande 41 
und 49 sind bei kaltem Katalysator vorzugsweise 
schmale Zwischenraume vorhanden. Diese konnen 
durch vorubergehende Temperaturerhohungen verur- 
sachte Langenanderungen des Katalysatorkorpers 36 
und vor allem der Innenwande 41 , 49 auf nehmen, ohne 
Spannungen zu erzeugen. Die Temperaturanderungen 
verursachen dementsprechend keine Risse Oder Bru- 
che von irgendwelchen Wanden oder sonstigen Teilen. 
[0031] Die in der Fig. 8 ersichtliche Abgasvorrichtung 
111 ist weitgehend ahnlich wie die Abgasvorrichtung 11 
ausgebildet, unterscheidet sich jedoch von dieser da- 
durch, dass sie vier doppelwandige Zuleitungen 115 
hat. Femer ist die nicht sichtbare Eingangs-lnnenwand 
eventuell nur in einigen und nicht in alien Langsschnit- 
ten trichterfdrmig, so dass ihr Mittelabschnitt sich dem- 
entsprechend nur in einigen Langsschnitten zu den Ka- 
talysatormitteln hin erweitert. 

[0032] Der teilweise in Fig. 9 ersichtliche Benzin-Ver- 
brennungsmotor 201 ist beispielsweise als V-Motor aus- 
gebildet und hat ein Motorgehause 202 mit mehreren 
Abgasausgangen 203, die zueinander parallele, vom 
Motor weg nach unten geneigte Achsen 204 haben. Die 
ebenfails in Fig. 9 ersichtliche Abgasvorrichtung 211 be- 
sitzt einen Auspuffkrummer 212 mit doppelwandigen 
Zuleitungen 215 und einem Katalysator 213 mit einem 
Gehause 225. Dieses hat eine Gehause-Wand 227 mit 
einem Eingangsabschnitt 227a und einem Hauptab- 
schnitt 227b. Der letztere definiert eine gerade, bei- 
spielsweise fast oder genau vertikale Achse 228, die mit 
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den Achsen 204 einen Winkel a im Bereich von etwa 
100 s bis 150° bildet. Der Hauptabschnitt 227b enthalt 
Katalysatoimittel 235 mit einem Katalysatorkorper 236. 
Dieser hat eine ebene, zur Achse 228 rechtwinklige Ab- 
gaseintrittsflache 236a. Diese bildet mit den zueinander 
parallelen Achsen 204 einen Winkel p, der 90° kleiner 
als der Winkel a ist, dementsprechend ungefahr im Be- 
reich von 10° bis 60° liegt und zum Beispie! ungefahr 
15° und 45* betragt. Das Gehause 225 enthalt eine 
stromaufwarts vom Katalysatorkorper angeordnete Ein- 
gangs-innenwand 241. 

[0033] Die Abgasvorrichtung 211 ist im allgemeinen 
fihnlich ausgebildet wie die Abgasvorrichtung 11 , unter- 
scheidet sich von dieser jedoch dadurch, dassder Ein- 
gangsabschnitt 227a der Gehause-Wand 227 und die 
Eingangs-lnnenwand 241 im gezeichneten Axialschnitt 
derart gebogen und/oder abgewinkelt sind, dass sie teil- 
weise mehr Oder weniger entlang einer geraden, zu den 
Achsen 204 parallelen Achse verlaufen und/oder eine 
solche Achse definieren. Bei der Verwendung der Ab- 
gasvorrichtung 211 stromt das Abgas dementspre- 
chend im allgemeinen und insbesondere im mittleren 
Querschnittsbereich des von der Innenwand 241 be- 
grenzten Innenraumbereiches und/oder Durch gangs 
mehr oder weniger parallel zu den Achsen 204 gegen 
die Abgaseintrittsflache 236a. Das Abgas hat also in ei- 
nem sich geringfugig stromaufwarts von der Abgasein- 
trittsflache 236a befindenden Innenraumbereich im all- 
gemeinen und zu einem grossen Teil eine Stromungs- 
richtung, die gegen die Abgaseintrittsflache 236a ge- 
neigt ist und mit dieser ungefahr den von 90° verschie- 
denen Winkel |5 bildet. Dies tragt zu einer gleichmassi- 
gen Verteilung des Abgases auf die Abgaseintrittsflache 
236a und die Durchgange des Katalysatorkorpers 236 
bei. Das sich strornabwarts befindende Ende des Ge- 
hauses ist mit einer Ableitung 251 versehen, die ein kur- 
zes Rohrstuck und einen Flansch fur die losbare Ver- 
bindung mit dem nachfolgenden Teil der Abgasanlage 
aufweist. 

[0034] Der teilweise in Fig. 10 dargestellte Benzin- 
Verbrennungsmotor 301 hat ein Motorgehause 302 mit 
Abgasausgangen 303, deren Durchgange in der Abgas- 
Stromungsrichtung nach unten geneigt sind und Ach- 
sen 304 definieren. Die ebenfalls in Fig. 1 0 ersichtliche 
Abgasvorrichtung 311 weist einen Auspuffkrummer 31 2 
und einen Katalysator 313 auf. Der Auspuffkrummer 
312 besitzt mehrere Zuleitungen 315 und^einen f Or die- 
se gemeinsamen Anschiussflansch 31 7. Jede Zuleitung 
hat eine aussere Wand 31 9 und eine innere Wand 320. 
Der Katalysator 313 weist ein Gehause 325 mit einer 
Gehause-Wand 327 auf. Diese besitzt entlang dem Ab- 
gas-Strdmungsweg der Reihe nach einen Eingangsab- 
schnitt 327a, einen Hauptabschnitt 327b, einen Aus- 
gangsabschnitt 327c und einen Kragen 327cJ. Die Ab- 
gasvorrichtung 311 weist wiederum zwei einstOckige, 
miteinander verschweisste Schalen 331, 332 auf, von 
denen jede ungefahr die Halfte der ausseren Wande 
319 der Zuleitungen 315 und die Abschnitte 327a bis 



327d der Gehause-Wand 327 bildet. Der Hauptab- 
schnitt 327b der Gehause-Wand 327 definiert eine ge- 
rade Achse 328 und enthalt Katalysatormittel 335 mit 
einem Katalysatorkorper 336, eine Eingangs-lnnen- 

5 wand 341 und eine Ausgangs-lnnenwand 349. Die Ein- 
gangs-lnnenwand 341 hat an ihren dem Motorgehause 
302sowiedem Anschiussflansch 317zugewandten En- 
de einen kurzen, meistens annahernd zu den Achsen 
304 parallelen, eine Eintrittsoffnung 341a begrenzen- 

10 den Endabschnitt. Die inneren Wande 320 der Zuleitun- 
gen 315 bestehen wie bei der Abgasvorrichtung ge- 
mfiss Fig. 9 aus kurzen, geraden Rohren und ragen 
moglichst genau passend, parallel zu ihren Langsrich- 
tungen und zu den Achsen 304 verschiebbar durch die 

is Eintrittsoffnung 341a in dem von der Eingangs-lnnen- 
wand 341 umschbssenen Innenraumbereich hinein. 
Der Ausgang des Katalystors ist mit einer Ableitung 351 
verbunden. 

[0035] Die Abgasvorrichtung 311 besitzt zusatzlichzu 

so auch bei den Abgasvorrichtungen 11,111,211 vorhan- 
denen Wanden und sonstigen Teilen noch einen KOhl- 
Mantel 370. Dieser erstreckt sich mindestens uber die 
grossten Teile der Langen der Zuleitungen 31 5 und des 
Gehauses 325. Der Kuhl-Mantel 370 erstreckt sich 

25 namlich vom Anschiussflansch 317 bis zum Ausgang 
des Katalysators 31 3, d.h. bis zum Kragen 327d des Ge- 
hauses 327, und also im wesentlichen uber die gesamte 
Lange der Zuleitungen sowie des Gehauses. Der Kuhl- 
Mantel 370 bildet sowohl KOhl-Wande der Zuleitungen 

30 315 als auch Kuhl-Wande des Gehauses 325 und um- 
schliesst im Querschnitt die von den beiden Schalen 
331 , 332 gebildeten, ausseren Wande 31 9 der Zuleitun- 
gen 315 sowie die ebenfalls von den beiden Schalen 
331; 332 gebildete Gehause-Wand 327. Der KOhl-Man- 

35 tel 370 ist aus zwei einstuckigen, metallischen, bei- 
spielsweise aus rostfreien Stahl bestehenden, ausse- 
ren Schalen 371 und 372 gebildet. Jede dieser Schalen 
371, 372 bildet in Querschnitten ungefahr eine Halfte 
des Kuhl-Mantels. Jede Schale 371, 372 hat beispiels- 

40 weise analog wie die Schalen 31 , 32 der Abgasvorrich- 
tung 11 einen im Querschnitt gewdlbten sowie luckenlos 
zusammenhangenden Hauptabschnitt und fur jede Zu- 
leitung einen mit dem Anschiussflansch 17 verbunde- 
nen, fingerformigen Abschnitt, wobei diese fingerformi- 

45 gen Abschnitte durch Zwischenraume voneinander ge- 
trennt sind. Der Anschiussflansch 317 ist zum Beispiel 
aus zwei ursprOngiich separaten, ebenen, aneinander 
anliegenden, metallischen Platten gebildet und hat fOr 
jeden Abgasausgang des Motors ein beide Platten 

so durchdringendes Loch. Die innere Wand 320, die aus- 
sere Wand 319 jeder Zuleitung 315 und die dieser Zu- 
leitung zugeordneten, fingerformigen Abschnitte der 
beiden Schalen 371, 372 ragen in ein Loch des An- 
schlussflanschs 317 hinein und sind innerhalb diesem 

55 aile durch eine Schweissverbindung dicht miteinander 
sowie mit dem Anschiussflansch 317 verbunden. Dabei 
verbindet diese Schweissverbindung oder Schweiss- 
naht auch die beiden Platten des Anschlussflansches 
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317 miteinander. Die sich beim Kragen 327d der Ge- 
hause-Wand 327 bofindende Enden der Schalen 371, 
372 liegen an diesem Kragen an und sind dort durch 
eine einzige Schweissverbindung Oder Schweissnaht 
dicht mit den Schalen 331 , 332 der Gehause-Wand 327 
und mit der Ableitung 351 verbunden. Die beiden Scha- 
len 371, 372 des Kuhl-Mantels haben bei ihren Langs- 
randern und bei den Zwischenraumen zwischen den fin- 
gerfdrmigen Abschnitten test sowie dicht miteinander 
verbundene Randabschnitte, die beispielsweise ahnlich 
ausgebiidet und miteinander verschweisst sind, wie die 
Randabschnitte 31 d, 32d der Schalen 31 , 32 des zuerst 
beschriebenen AusfOhrungsbeispiels. Der KQhl-Mantel 
370 ist zwischen seinen fingerformigen, mit dem An- 
schlussflansch 317 verschweissten Abschnitten und 
seinen sich beim Ausgang des Katalysators befinden- 
den Ende durch einen Zwischenraum 373 von den bei- 
de Schalen 331 , 332 getrennt. Der Zwischenraum 373 
hat dabei einen die Gehause-Wand 327 im Querschnitt 
vollstandig umschliessenden Bereich und mit diesem 
zusammenhangende Bereiche, die je eine der ausseren 
Wande 319 der Zuleitungen 315 im Querschnitt voli- 
standig umschliessen. Der Kuhi-Mantel 370 ist mitzwei 
Kuhlmittel-Anschiussen 374, 375 versehen, die in den 
Zwischenraum 373 mundenden Durchgange haben. 
Der Anschluss 374 ist in der Nahe der hochsten Stelle 
des Zwischenraums 373, beispielsweise in der Nahe 
des mit den fingerformigen Abschnitten verbundenen 
Endes des im Querschnitt zusammenhangenden 
Hauptabschnitts des Kuhl-Mantels aut der oberen Seite 
von diesem angeordnet. Der Anschluss 375 ist beim 
Ausgang des Katalysators in der Nahe der tief sten Stel- 
le des Zwischenraums 373 angeordnet. 
[0036] Soweit vorgangig nichts anderes geschrieben 
wurde, weist die Abgasvorrichtung 311ahnliche Be- 
standteile aut, wie die vorher beschriebenen Abgasvor- 
richtungen. 

[0037] Bei der Benutzung der Abgasvorrichtung 311 
wird das Abgas ahnlich wie bei der in Fig. 9 dargestellten 
Abgasvorrichtung 211 im aligemeinen geneigt zur Ab- 
gas- Eintrittsflache der Katalysatormittel in die Nahe die- 
ser Abgas-Eintrittflache geleitet. Ferner wird ein vor- 
zugsweiseflussiges KQhlmittel in der durch Pfeileange- 
deuteter Weise beim Anschluss 374 in der Zwischen- 
raum 373 hinein und beim Anschluss 375 wieder aus 
dem Zwischenraum 373 heraus geleitet. Dadurch wer- 
den die Temperaturen der Schalen 331, 332 sowie der 
Schalen 371, 372 des Kuhl-Mantels und die Warmeab- 
gabe an die Umgebung der Abgasvorrichtung 311 be- 
trachtlich reduziert. Da die beiden Schalen 331 , 332 von 
der inneren Wande 320 der Zuleitungen, der Eingangs- 
Innenwand 341 und sowie den Katalysatormitteln 335 
im wesentlichen uberall durch Gas oder ein warmeiso- 
lierendes Material enthaltende Zwischenraume ge- 
trennt sind, werden die Katalystormittel und das beim 
Betrieb des Motors von diesem zu den Katalysatormit- 
teln sowie durch diese hindurch strdmende Abgas durch 
das KQhlmittel hochstens geringfugig abgekuhft. Die 



Kuhlung der Abgasvorrichtung hat daher praktisch kei- 
nen negativen Einfluss auf die katalytische Behandlung 
des Abgases. 

[0038] Die in Fig. 11 ersichtliche Abgasvorrichtung 
5 411 besitzt Zuleitungen 415 mit einer ausseren Wand 
419 sowie einer inneren Wand 420 und ein Gehause 
425 mit einer (ausseren) Gehause-Wand 427. Die letz- 
tere hat einen Eingangsabschnitt 427a, Hauptabschnitt 
427b und Ausgangsabschnitt 427c. Die ausseren Wan- 
to de der Zuleitungen 419 und die Gehause-Wand 427 
sind wiederum durch zwei miteinander verschweisste 
Schalen 431 und 432 gebildet. Das Gehause 425 ent- 
halt eine Gehause- und/oder Katalysator-lnnenwand 
440. Diese erstreckt sich annahemd uber die ganze 
is Lange des Gehauses 425 und bildet eine als Abgas- 
Sammler und -Verteilerdienende Eingangs-lnnenwand 
440a, eine Haupt- und/oder MitteMnnenwand 440b und 
eine Ausgangs-lnnenwand 440c. Diese drei Innenwan- 
de 440a, 440b, 440c befinden sich in den im Querschnitt 

20 vom Eingangsabschnitt 427a bzw. vom Hauptabschnitt 
427b bzw. vom Ausgangsabschnitt 427c der Gehause- 
Wand 427 umschlossenen Innenraumbereichen des 
Gehauses. Die Haupt- und/oder MitteMnnenwand 440b 
ist koaxial zum Hauptabschnitt 427b der Gehause- 

25 Wand 427, im aligemeinen zylindrisch sowie im Quer- 
schnitt beispielsweise ungefahr kreisfdrmig oder oval 
und umschliesst im Querschnitt Katalysatormittel 435 
mit einem Katalysatorkorper 436. Zwischen der Mittel- 
Innenwand 440b und der Umfangsflache des Katalysa- 

30 torkorpers 436 ist eine deformierbare Zwischenlage 437 
angeordnet. Die Katalysator-lnnenwand 440 besteht 
zum Beispiel aus einem einstuckigen Blechteil oder aus 
zwei miteinander verschweissten Blechteilen. Die Ein- 
gangs-lnnenwand 440a und die Ausgangs-lnnenwand 

35 440c haben im aligemeinen ahnliche Formen wie die 
Eingangs-lnnenwand 41 bzw. die Ausgangs-lnnen- 
wand49derVorrichtung 11. Die Katalysator-lnnenwand 
440 und die durch einen Abschnitt von dieser gebildete 
Eingangs-lnnenwand 440a haben jedoch beispielswei- 

40 se keine mit den Schalen der Gehause-Wand ver- 
schweissten Randabschnitte und sind zum Beispiel nur 
durch die zum Halten einer Lambdasonde456dienende 
Buchse 455 starr mit den Schalen der Gehause-Wand 
427 verbunden. Die Gehause- und/oder Katalysator-ln- 

^5 nenwand 440 hat jedoch mindestens einen durch eine 
nach aussen ragende Sicke gebildeten Vorsprung, wo- 
bei als Beispiel zwei ringformige, entlang dem Umfang 
der Gehause- und/oder Katalysator-lnnenwand 440 
verlaufende Vorsprunge 440d und 440e gezeichnet 

50 sind. Der Vorsprung 440d befindet sich in der Haupt- 
und/oder MitteMnnenwand 440b in der Nahe von deren 
sich stromaufwarts befindendem Ende. Der vorsprung 
440e ist in der Nahe des sich stromabwarts befindenden 
Endes der Gehause-Wand 427 angeordnet. Die Innen- 

55 wand 440 wird durch die Vorsprunge 440d, 440e - bei- 
spielsweise mit etwas Spiel - zentriert. Der Vorsprung 
440d ragt zum Beispiel zwischen zwei nicht gezeichne- 
te, nach innen vorstehende, aus Sicken gebildete vbr- 
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sprunge des Hauptabschnltts 427b der Gehause-Wand 
427a hinein und wird dadurch ein wenig axial verschieb- 
bar Oder annahernd unverschiebbar im Gehause gehal- 
ten. Der Vorsprung 440e kann sich dagegen frei axial 
verschieben. 

[0039] Die inneren Wande 420 der Zuleitungen 415 
sind zum Beispiel ahnlich verschiebbar mit der Ein- 
gangs-lnnenwand 440a verbunden, wie die inneren 
Wande 20 der Vorrichtung 11 mit der Eingangs-lnnen- 
wand 41 . Abhangig von den Formen der inneren Wande 
. 420 der Zuleitungen und der Verb indungsste lie der in- 
neren Wande 420 mit der Eingangs-lnnenwand kann je- 
doch vielleicht mindestens eine der Wande 420 mit der 
Eingangs-lnnenwand 440a verschweisst sein. Eventu- 
ell konnen sogar alle inneren Wande 420 mit der Ein- 
gangs-lnnenwand 440a verschweisst sein. Zwischen 
den Innenflachen der von den miteinander verschweis- 
sten Schalen 431, 432 gebildeten ausseren Wanden 
419 der Zuleitungen und inneren Wanden von diesen 
ist wiederum ein Zwischenraum 461 .vorhanden. Die 
Gehause-Wand 427 und die Gehause und/oder Kataly- 
sator-lnnenwand 440 sind im wesentlichen - d. h. abge- 
sehen von den Vorsprungen 440d, 440e und der Buch- 
se 455 - ebenfalls durch einen freien Zwischenraum 462 
getrennt. Dieser hangt bei der Eingangs-lnnenwand 
440a mit dem Zwischenraum 461 zusammen und er- 
streckt 6ich bis mindestens annahernd zum sich strom- 
abwarts befindenden Ende der Gehause-Wand 427 d. 
h. ungefahr bis zum Vorsprung 440e. Der zwischen dem 
Hauptabschnitt 427b der Gehause-Wand 427 und dem 
Mittelabschnitt 440b der Katalysator-lnnenwand 440 
vorhandene Bereich des Zwischenraums 462 ergibt ei- 
ne zusatzliche Warmeisoiation der Katalysatormittel. 
Wenn beim Betrieb heisses Abgas in Kontakt mit den 
inneren Wanden 420 der Zuleitungen sowie mit der Ge- 
hause- und/oder Katalysator-lnnenwand 440 gelangt, 
konnen sich die Wande 420, 440 in alien Richtungen 
ausdehnen, ohne dass ubermassige Spannungen ent- 
stehen, die Risse oder Bruche verursachen konnten. 
Soweit vorgangig nicht anders geschrieben wurde, 
kann die Vorrichtung 41 1 ahnlich wie die Vorrichtung 11 
ausgebildet sein. 

[0040] Die Abgasvorrichtungen und deren Herstel- 
lung konnen noch auf andere Weisen modifiziert wer- 
den und konnen beispielsweise nur zwei Oder mehr als 
vier Zuleitungen aufweisen. Ferner konnen Merkmale 
von verschiedenen anhand der Figuren beschriebenen 
Varianten kombiniert werden. Die in den Figuren 1 bis 
9 und 11 gezeichneten Abgasvorrichtungen konnen bei- 
spielsweise ebenfalls mit einen aus zwei Platten zusam- 
mengesetzten Anschlussflansch und/oder zusatzlich 
mit einem Kuhl-Mantel versehen werden. Des weiteren 
konnte der fur alle Zuleitungen gemeinsame An- 
schlussflansch 17 bzw. 317 durch mehrere, je nur einer 
einzigen Zuleitung oder nur einigen der Zuleitungen zu- 
geordnete, separate Flansche ersetzt werden. Die inne- 
ren Wande der Zuleitungen konnen eventuell zusam- 
men aus zwei durch Tiefziehen geformten Schalen ge- 



bildet sein, von denen jede ungefahr die Halfte einer in- 
neren Wand bildet. Die Eingangs-lnnenwand 41, 241, 
341 kann statt aus zwei Schalen aus einem einstucki- 
gen Blechteil gebildet werden. Umgekehrt kann die Aus- 

5 gangs-lnnenwand 49 bzw. 349 statt aus einem einstuk- 
kigen Blechteil aus zwei miteinander verschweisst en 
Schalen gebildet werden. Die trichterfdrrnige Aus- 
gangs-lnnenwand 49, 349 konnte statt Ober die Ablei- 
tung 51 bzw. 251, bwz. 351 oder zusatzlich durch eine 

10 Schweissverbindung direkt mit den Schalen 31, 32, 
bzw. 331, 332 und eventuell 371, 372 verbunden sein. 
[0041] Des weiteren konnten die Katalysatormittel 
statt nur eines einzigen Katalysatorkorpers beispiels- 
weise zwei in der Strdmungsrichtung nacheinander an- 

*s geordnete Katalysatorkorper aufweisen. Femer konnte 
der bzw. jeder Katalysatorkorper aus aulgewickelten 
oder aufeinander geschichteten, mit UberzOgen verse- 
henen Biechelementen gebildet sein. 
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Patentanspruche 



1. Abgasvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor (1 , 
201, 301), mit einem Katalysatormittel (35, 235, 

25 335, 435) aufweisenden Katalysator (1 3, 21 3, 31 3), 
mindestens zwei Zuleitungen (15, 115, 215, 315, 
415) zum Verbinden des Verbrennungsmotors (1, 
201, 301) mit dem Katalysator (13, 213, 313) und 
zwei aus Blechteilen geformten, miteinander ver- 
sa bundenen Schalen (31 , 32, 331 , 332, 431 , 432), die 
zusammen Wande (19, 319, 419) der Zuleitungen 
(15, 115, 215, 315, 415) bilden und die Katalysator- 
mittel (35, 235, 335, 435) im Querschnitt umschlies- 
sen, dadurch gekennzeichnet, dass jede Zuleitung 
35 (15, 115, 215, 315, 415) eine innere Wand (20, 320, 
420) aufweist, die im Querschnitt von den Schalen 
(31 , 32, 331, 332, 431, 432) umschlossen sowie im 
wesentlichen durch einen freien Zwischenraum 
(61 , 461 ) von den Schalen ( 31 , 32, 331 , 332, 431 , 
40 432) getrennt ist und einen Durchgang fur das Ab- 
gas begrenzt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zwei Schalen (31, 32, 331, 332, 

45 431 , 432) miteinander verschweisst sind. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jede Schale (31, 32, 331 , 332, 
431 , 432) fur jede Zuleitung (1 5, 1 1 5, 21 5, 31 5, 41 5) 
einen fingerformigen Abschnitt (31b, 32b) aufweist 
und dass Zwischenraume zwischen den zur glei- 
chen Schale (31 , 32, 331 , 332, 431 , 432) gehoren- 
den, fingerformigen Abschnitten (31 b, 32b) vorhan- 
den sind. 



55 



4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet. dass der zwischen den 
Schalen (31 , 32, 331 , 332, 431 , 432) und der inne- 
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ren Wand (20, 32) der Zulertungen (15, 115, 215, 
315, 415)vorhandeneZwischenraum (61, 461) Luft 
und/oder im wesentlichen stillstehendes Abgas ent- 
halt. 

5 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schalen (31, 32, 

331, 332, 431, 432) im Querschnitt eine Eingangs- 
Innenwand (41, 241, 341, 440a) umschliessen, die 

ein Ende hat und einen von diesem weg bis minde- 10 
slens annahemd zu den Katalysatormitteln (35, 
235, 335, 435) verlaufenden innenraumbereich 
und/oder Durchgang f Or das Abgas begrenzt, dass 
die von den inneren Wanden (20, 320, 420) aller 
Zulertungen (15, 215, 315, 415) begrenzten Durch- is 
gange beim genannten Ende der Eingangs-lnnen- 
wand (41 , 341 , 440a) in den von dieser begrenzten 
Innenraumbereich und/oder Durchgang munden 
und dass die Eingangs-lnnenwand (41, 241, 341, 
440a) durch einen im wesentlichen freien Zwi- so 
schenraum (61 , 462) von den Schalen (31 , 32, 331 , 

332, 431 , 432) getrennt ist. wobei der von der Ein- 
gangs-lnnenwand (41, 341, 440a) begrenzte In- 
nenraumbereich und/oder Durchgang sich vor- 
zugsweise mindestens teilweise vom genannten 2S 
Ende der Eingangs-lnnenwand (41, 241, 341, 
440a) zu den Katalysatormitteln (35, 235, 335, 435) 

hin erweitert. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass die Eingangs-lnnenwand (41, 241, 

341 , 440a) bei mindestens einer Stelle starr mit den 
zwei Schalen (31, 32, 331 , 332) verb unden ist und 
dass die innere Wand (20, 320) mindestens einer 
und zum Beispiel jeder Zuleitung (1 5, 1 1 5, 21 5, 31 5, 3S 
415) verschiebbar mit der Eingangs-lnnenwand 
(41, 341, 440a) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet dass die Eingangs-ln- 40 
nenwand (440a) mit einer Innenwand (440b) ver- 
bunden ist, die im Querschnitt von den Schalen 
(431, 432) umschlossen sowie im wesentlichen 
durch einen freien Zwischenraum (462) getrennt ist 
und die Katalysatormittel (435) umschliesst. 45 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine sich stromab- 
warts von den Katalysatormitteln (35, 235, 335, 
435) befindende, im Querschnitt von den beiden so 
Schalen (31 , 32, 331 , 332, 431 432) umschlossene 
und im wesentlichen durch einen freien Zwischen- 
raum (62, 461) von diesen getrennte Ausgangs-ln- 
nenwand (49, 349, 440c) vorhanden ist, die einen 
sich von den Katalysatormitteln (35, 335, 435) weg ss 
verjungenden Innenraumbereich und/oder Durch- 
gang begrenzt. 



9. Abgasvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Scha- 
len (331 , 332) im Querschnitt von zwei zusatzii- 
chen, Susseren Schalen (371, 372) umschlossen 
sind, die zusammen mit den erstgenannten Scha- 
len (331, 332) einen Zwischenraum (373) zum Hin- 
durchleiten eines Kuhlmittels begrenzen. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Abgasvorrichtung 
fur einen Verbrennungsmotor (1 , 201 , 301 ), mit ei- 
nem Katalysatormittel (35, 235, 335) aufweisenden 
Katalysator (13, 213, 313), mindestens zwei Zulei- 
lungen (15, 115, 215, 315, 415) zum Verbinden des 
Verbrennungsmotors (1 , 201 , 301 ) mit dem Kataly- 
sator (13, 213, 313) und zwei miteinander verbun- 
denen, zusammen Wande (19, 319) der Zuleitun- 
gen (15, 115, 215, 315, 415) biidenden und die Ka- 
talysatormittel (35, 235, 335, 435) im Querschnitt 
umschliessenden Schalen (31, 32, 331, 332, 431, 
432), von denen jede aus einem Blechteil geformt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass jede Zuleitung 
(15, 115, 215, 315, 415) mit einer im Querschnitt 
von den beiden Schalen (31, 32, 331, 332, 431, 
432) umschlossenen sowie im wesentlichen durch 
einen freien Zwischenraum (61, 461) getrennten, 
inneren Wand (20, 320, 420) versehen wird. 
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